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475 

                    1849  ( ) - - - - - 6,93826
E-06 

0,000218
815 

6,93826
E-06 

0,000218
815 

                    1071  ( ) - - - - - 4,41126
E-06 

0,000139
12 

4,41126
E-06 

0,000139
12 

                    1052  ( ) - - - - - 2,20704
E-05 

0,000696
045 

2,20704
E-05 

0,000696
045 

                    1314  ( , 
) - - - - - 1,07781

E-05 
0,000339

915 
1,07781

E-05 
0,000339

915 

                    1531  (  
) - - - - - 1,10261

E-05 
0,000347

735 
1,10261

E-05 
0,000347

735 

                    1707  - - - - - 2,47975
E-05 

0,000782
05 

2,47975
E-05 

0,000782
05 

  
; 
 
 

6011  1  
 1 24 876

0 

-
159,9

75 

-
59,80

7 

-
197,
456 

-
79,0
73 

  1 - - - - - 0410  - - - - - 0,00024
4802 

0,006632
811 

0,00024
4802 

0,006632
811 

                    0303  - - - - - 5,29875
E-05 

0,000536
952 

5,29875
E-05 

0,000536
952 

                    0333  - - - - - 3,5325
E-07 

2,22802E
-06 

3,5325
E-07 

2,22802
E-06 
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 3.1.3.  
 

  
 

, 
 

 
 

  
  

 
  

   
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

       
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 0304  (II)  ( ) 3 2,010125 2,010125 0 0 0 0 2,010125 
2 0301  (IV)  ( ) 2 12,38019788 12,38019788 0 0 0 0,094540778 12,38019788 
3 0303  4 0,313671826 0,313671826 0 0 0 0,010493148 0,313671826 
4 0703  1 0,001745592 0,001745592 0 0 0 0,000000268 0,001745592 
5 0727  - 2,6824E-07 2,6824E-07 0 0 0 3,4258E-08 2,6824E-07 
6 0728  - 2,6824E-07 2,6824E-07 0 0 0 3,4258E-08 2,6824E-07 

7 1531  (  
) 3 0,000347735 0,000347735 0 0 0 1,10261E-05 0,000347735 

8 0316  ( ,  
) 2 0,567 0,567 0 0 0 0,000078125 0,567 

9 1707  4 0,00078205 0,00078205 0 0 0 2,47975E-05 0,00078205 

10 3620  (  2,3,7,8, 
-1,4- ) 1 6,706E-10 6,706E-10 0 0 0 8,5645E-11 6,706E-10 

11 0381  - 0,01335336 0,01335336 0 0 0 0,000423413 0,01335336 
12 0729 (1,2,3- d)  - 2,6824E-07 2,6824E-07 0 0 0 3,4258E-08 2,6824E-07 
13 0410  4 1,222010191 1,222010191 0 0 0 1,182090722 1,222010191 
14 1052  ( ) 3 0,000696045 0,000696045 0 0 0 2,20704E-05 0,000696045 
15 1849  ( ) 2 0,000218815 0,000218815 0 0 0 6,93826E-06 0,000218815 

16 0150  ( ,  
) - 0,000029 0,000029 0 0 0 0,002 0,000029 

17 1314  ( , 
) 3 0,000339915 0,000339915 0 0 0 1,07781E-05 0,000339915 

18 0183  (  
) 1 0,000014 0,000014 0 0 0 1,71111E-07 0,000014 

19 0184  
 ( ) 1 2,37622E-05 2,37622E-05 0 0 0 1,40278E-05 2,37622E-05 

20 0330  ( , 
 (IV) , ) 3 0,001690053 0,001690053 0 0 0 0,000758611 0,001690053 

21 0322  2 0,7686 0,7686 0 0 0 0,000105903 0,7686 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
22 0333  2 0,002838359 0,002838359 0 0 0 0,000225943 0,002838359 

23 2754  
11– 19 4 0,00545146 0,00545146 0 0 0 0,002930556 0,00545146 

24 0337  ( , 
) 4 11,76404418 11,76404418 0 0 0 0,113256333 11,76404418 

25 0328  ( ) 3 0,000724864 0,000724864 0 0 0 0,000365278 0,000724864 
26 1071  ( ) 2 0,00013912 0,00013912 0 0 0 4,41126E-06 0,00013912 
27 0349  2 0,214599574 0,214599574 0 0 0 0,015631019 0,214599574 
28 1061  ( ) 4 0,53 0,53 0 0 0 7,30269E-05 0,53 
29 1728  ( ) 3 1,83733E-07 1,83733E-07 0 0 0 1,2237E-05 1,83733E-07 
  :       1,423079684 29,79864377 

 
 



35 

3.2.  
3.2.1.  

-
: 

 ,  
-

 ( , , 
.).  

, -
,  

, , ; 
  (  

.), , . 
-
-

: 
 ,  

, ; 
 , , -
,  ( )  

; 
 , 

; 
 ,  

; 
 , -

,  ; 
 . 

,  
,  

-
. 

-
,  

. -
, -

. 
-
-

. -
, 
 



36 

,  
. 

 ( .  
)  – -

, -
. 

,  
, : 

  ”  
“, -
 25.01.2021  37; 

  2.04.01-2020 " ". 
 

 ( ), -
 ( -

). 
 

,  ”  
“,  

3.2.1.1. 
 

 3.2.1.1.  

 
 

 
 

, ,  
,  

 
 

 
 
 

,  

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

 
, 

 
 

,  
, 
, 

,  
, , 

 
, 
, 

 

 7  
23 

 
90 75 66 59 54 50 47 45 43 55 

 23 
 7 

 
83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 

 
  



37 

3.2.2.  
 

 ”  
“,  

 25.01.2021  37. 
 – . 

 
 – -

, -
 

, .  
 2 -

132  26.12.2013 . -
: 

 ; 
  (  

). 
-

: 
  1  – , -

, -
, -

,  ( -
). 

  2  – -
, , -

-
, , . 

  3  – , -
-

, . 
 3  

: 
  " " – -

; 
  " "  –  ,  ,  ,  -

, , -
; 

  " " – , -
, , , -

, , ,  
; 



38 

 -
: -

 (  
, , ) -

; -
 ( -

, ,  
, , , , -

); 
 -

: -
 ( , -

, , , , -
),  

, . 
 

, -
, ,  

 –  2; 4; 8; 
16; 31,5; 63 . 

 
,  

 
 

 ( ) . 
 

, , , -
 

 11  12 , -
132  26.12.2013 . 

 
 31191.1-2004 (  2631-1:1997) "  

. . 
".  

 8041-2006 " . .  
", -

 20  2009 . 8 
, ,  

 
". 

-
,  2  3 . 

 2 : 
 . 



39 

 
: 

 . 
 

 ( )  200 -
 

, . 
 
3.2.3.  

, 
 17-20  20 000 .  

. -
 16 . 

 ”  
“,  
 25.01.2021  37: 

 
 

 2,  4,  8  16 ,   " -
" . , -

-
 6  " " 

 " ". -
-

. 
 
 

 2, 4, 8  16 -
. -

, -
 6 -

 " "  " ". 
, -

 40   
-

, -
-

. 
,  

-
, -

. 
-
-



40 

 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0; 12,5; 16; 20 
. 

 ( -
, , , .) . 

-
, -

, -
,  

. -
, , , , -

, , , ,  
, , . 

, , -
. 

,  
. 

 
3.2.4.  

: 
  " -

, -
",  
 25.01.2021  37; 

 ( )  
-

.  ( ) -
, -

. 
 

 330  
. 

: 
 ,  

. -
; 

  ( ), -
-

, -
, -

, , -
; 

  ( ), , -
 – -



41 

, , -
. 

-
 ( ) -

: 
  – 0,5  ( ) -

 4,0  ( )  5,0 
; 

  – 1  ( ) 
 8,0  ( )  

 10,0 ; 
  (  

 10 , -
,  

) – 5  ( )  16,0  
 ( )  20,0  

. 
-

 220 , -
 

, .  
-

 330 , -
 (  300 ). -

 –  (50 
). 

,  
. -

. 
 
3.3  

 
-

 160 .  
 

-
, 9-  « ». 

: 
  -  1,1  20°C; 
  ( , ) -  0,5 ; 
  –  0,2 ; 
  –  0,1 ;; 
  –  10  100 ; 



42 

  –  0,25  1 . 
-

, , 
. -

-
. 

 « »  
. -

,  
. 

 
. -

 +6/+12 
°C. 

-
,  

. -
. 

-
,  

 +80…+95 °C  1,5 . 
 

-
: 

- ; 
- .- ; 
- ; 
- ; 
-  ( , ); 
- ; 
- . 

-
. 

-
 160 .  

. 
-

. 
-

 " -
,  

." -
.  



43 

. ,  
.  

-
: 

 ; 
 ; 
 . 

 
-

: 
 .- ; 
 ; 
 . 

-
.-  Ø160 .  

.- -
 

. 
-

, -
 ( -

).  2- -
. 

 
 30  -

,  ( , , -
.),  

 300  400 . 
 

 3.3.1. 
 3.3.1 – -

 
   ,  
1   110 
2  180 
3  250 
4  20 
5   18 
6  1,0 
7  2,5 
8  2,0 
9  29,10 

10  3,47 



44 

   ,  
11  45,97 
12  121,65 

-
. 

 
 Ø160 .  

-
-
 

.- . 
 

 3 : 
  

 ( ,  
-

) 
  " "  
  " "  

 
.- . 

 
-

 1000 . 
902-09-46.88. 

 
 Q=30  

 " ")  
 Q=15  (  " ")  

.  
, -

 — . -
 1 . -

,  75 
. 

-
: 

  - 2000 , 
  - 18 , 

: 
  - 20 , 
  - 0,30 , 



45 

 
. 

, -
. -

. 
.  

, .  
.  

,  
. 

. 
:  

, -
, -

, . 
 1-2 . 

 
. 

. 
-

, -
. .10.1.1  4.01.02-2019,  «  

»  20  2007 .  271- , . 3 -
 021-2019 « -

, »  
 ( )  4-  

.  
 
 

 0,2  50 . 
,  

 
, .  

  



46 

 3.3.2 - . 

 
 

-
-
 

, 
. 

 -
-
. 

. 
., 
 

 3  3   
 

.,
 

  25 10,92  8,91 3,18    
 .-

-
 

 7,42 4,64 1,77 - - - 

 -
  3,50 4,66 1,77 - - - 

 1  10,92  8,91 6,78 - - +1,6 
 -
2    -    

 -
    10   2   

5,0  
,  

. 
 

, .  
. 

 
. 

 
.  

 
: , , ,  

 « »,  « » . 
-

, , , ,  
» , -

- . 
 « » -

-
, . ,  

, -
,  ( )  

, -
. -

-
. , -

. 



47 

 
, -

 
-

. -
,  -

. 
 1- -

 1-2/ . 
-

. -
, . 

-
. ,  

 
. -

.  
. 

 
. 
-

. 
 « » -

, , -
 « » , ,  

,  
, , . 

 
, -

,  
. 

,  « » , -
 

, . 
 
3.4  

-
. 

 – -
 – ,  

. -
,  

:  – ,  – 
. -



48 

 2÷10 % -
,  

, . 
 –  2 . 

-
. 

, -
 

. 
,  

. 
 
3.5 . 

 
, . 

 
. 

 
. 

 
. 

,  
 

. 
 

. 
 

,  
 

. 
 

 ( ). 
 
3.6 ,  

 
 

,  (  
-

). 
 26  9  2019 .  

166- . -
 

, : 



49 

- ,  
, , -

, , 
- , , , -

,  
 ( , -

, , ), 
; , -

, ; 
-  ( ) , , -

, . 
-
-

, -
,  

. 
-
-

, -
, : 

  ( , ), -
 

  ( , ), -
; 

 ,  
, ; 

 ; 
 . 

, -
-
, 

,  ( )  
-

. 
-
-

, . 
 

-
 

, . 
-
-

. 



50 

-
-

. 
 

-
 

. 
. 
 

 ( .  ). 
  



51 

4  
 

4.1  
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.  – 29,79864377 
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 4.1.1.  1 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

,  
 

 
 

, , 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 

 
-
 

 

 
 

 

 
-
 

 

 
 

 

 
-
 

 

 
 

 

 
-
 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0301  (  (IV) 
) 0,19 0,2 0,054 0,064 0001 0001 28,65 30,44 , 

 

0303  0,3 0,31 0,035 0,045 6010 6010 10,31 13,96 ,  
 

0703  (3,4-
)  

1531  (  
)  

1071  ( ) 0,23 0,23 0 0 6010 6010 0,12 0,17 ,  
 

1707   

3620 
 (  

2,3,7,8, -1,4-
) 

 

0410  - - 0,0035 0,0052 6007 6007 50,5 51,49 ,  
1052  ( )  
1849   

0150  - - 0,04 0,05 6001 6001 100 100 , 
 

1314 
 

,  
) 

 

0183  (  
)  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0184 
 

 
) 

- - 0,01 0,01 6006 6006 59,08 55,92 ,  17  

0330  (  
) 0,09 0,09 0 0 6006 6009 0,96 1,1 ,  17 ; , 

 9  
0322   
0333  - - 0,03 0,05 6007 6007 50,9 51,53 ,  
0316   

2754 
 

 C12-
C19 

- - 0,003 0,0034 6006 6006 55,98 54,43 ,  17  

0328  ( ) - - 0,0028 0,0032 6009 6009 55,09 62,38 ,  9  

0337  0,12 0,12 0,005 0,005 6006 0001 1,23 2,57 
,  17 ; -

, 
 

0349  - - 0,18 0,27 6007 6007 51,28 51,63 ,  
1061  ( )  

6003 ,  - - 0,05 0,07 6010 6010 58,75 55,91 ,  
 

6009 ,  
 0,29 0,29 0,062 0,062 0001 0001 19,43 20,74 , 

 

6010 
,  

, , 
 

0,64 0,64 0,067 0,067 0001 0001 9,24 9,91 , 
 

6034 ,  - - 0,01 0,02 6006 6006 58,14 54,86 ,  17  
6038  - - 0,01 0,02 6006 6006 58,14 54,86 ,  17  
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 4.1.2.  2 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

,  
 

 
 

, , 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 

 
-
 

 

 
 

 

 
-
 

 

 
 

 

 
-
 

 

 
 

 

 
-
 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0301  (  (IV) 
) 0,2 0,2 0,064 0,064 0001 0001 29,06 30,89 , 

 

0303  0,3 0,31 0,035 0,045 6010 6010 10,31 13,96 ,  
 

0703  (3,4-
)  

1531  (  
)  

1071  ( ) 0,23 0,23 0 0 6010 6010 0,12 0,17 ,  
 

1707   

3620 
 (  

2,3,7,8, -1,4-
) 

 

0410  - - 0,0035 0,0052 6007 6007 50,5 51,49 ,  
1052  ( )  
1849   

0150  - - 0,04 0,05 6001 6001 100 100 , 
 

1314 
 

,  
) 

 

0183  (  
)  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0184 
 

 
) 

- - 0,01 0,01 6006 6006 59,08 55,92 ,  17  

0330  (  
) 0,09 0,09 0 0 6006 6009 0,96 1,1 ,  17 ; , 

 9  
0322   
0333  - - 0,03 0,05 6007 6007 50,9 51,53 ,  
0316   

2754 
 

 C12-
C19 

- - 0,003 0,0034 6006 6006 55,98 54,43 ,  17  

0328  ( ) - - 0,0028 0,0032 6009 6009 55,09 62,38 ,  9  

0337  0,12 0,12 0,005 0,005 6006 0001 1,23 2,63 
,  17 ; -

, 
 

0349  - - 0,18 0,27 6007 6007 51,28 51,63 ,  
1061  ( )  

6003 ,  - - 0,05 0,07 6010 6010 58,75 55,91 ,  
 

6009 ,  
 0,29 0,29 0,062 0,062 0001 0001 19,74 21,1 , 

 

6010 
,  

, , 
 

0,64 0,64 0,067 0,067 0001 0001 9,41 10,11 , 
 

6034 ,  - - 0,01 0,02 6006 6006 58,14 54,86 ,  17  

6038  0,32 0,32 0 0 6006 6009 0,27 0,32 ,  17 ; , 
 9  
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